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Co to je stirlinguv motor:

Jedna se o druh tepelného motoru s vnej$im spalovanim, ktery vyuziva stirlinguv obéh
Stirlinguv ob¢h je podobny obéhu Carnotovu.Valec motoru obsahuje dva pisty jeden n
uplné tesnici (pfehanec), mezi kterymi je zpravidla umisten regenerator. Regenerator s:
muzeme piedstavit jako takovou termodynamickou ,,houbu", ktera stridavé absorbuje ¢
uvoliiuje teplo. Regenerator se obvykle vyrabi z porovitého materialu obsahujiciho kar
pro protékajici plyn, aby byla zajiStena co nejvetsi plocha kontaktu plyn - regenerator.
ziejmé, ze regenerator od sebe odd€luje dva prostory, s ruznymi teplotami. Jeden, ktery
nazyvame expanzni prostor pracovni plyn ma v ném teplotu Tmax, a druhy, ktery se
nazyvame kompresni prostor s teplotou Tmin.

Na zacatku cyklu predpokladame, ze kompresni pist je v horni Givrati a expanzni pist je
v dolni vrati odpovidajici poloze regeneratoru. VSechen pracovni plyn je v chladném
kompresnim prostoru. Objem plynu je maximalni, tlak a teplota minimalni, jak je znaz
v P-V a T-S diagramu(viz dole). Béhem komprese (faze 1 - 2 ), se kompresni pist
pohybuje ke své dolni Givrati, pracovni plyn se tudiz zhusStuje v kompresnim prostoru a
tlak roste, expanzni pist se nehybe a setrvava ve své dolni uvrati. Teplota Tmin je kons
protoze teplo Qc je prubezne odvadéno a tim je zajiStena izotermie této faze.Behem dn
faze cyklu (faze 2 - 3) se oba pisty pohybuji soucasné. Kompresni pist se pohybuje k
regeneratoru, expanzni pist od regeneratoru, objem pracovniho plynu mezi pisty zlstay
staly (izochoricky ohfev). Stlaceny plyn se pri konstantnim objemu ohfeje, je mu
pfedana energie ve forme tepla. Teplota plynu vzroste z Tmin na Tmax a tlak z hodnot
P2 naP3.V procesu expanze(krivce 3 - 4), se expanzni pist pohybuje az ke své horni av
zatimco kompresni pist zustdva ve své dolni uvrati (je v kontaktu s regeneratorem),vét:
plynu projde skrz regenerator, kterému odevzda teplo a expanduje. Expanze vyvolava
tlak na pracovni expanzni pist a kona praci. Teplota systému je konstantni, coz je
zajiStovano pribézne privodem tepla Qe.

Ctvrta a posledni fazi cyklu je proces chlazeni (krivka 4 - 1). Pracovni plyn je

za stalého objemu pienesen z prostoru expanze pies regenerator do prostoru komprese.
Plynu je odebrano teplo (Tmax klesa na Tmin) a klesa jeho tlak (z P4 na P1). Teplo
odebran¢ plynu v regeneratoru je v regeneratoru uschovano a vyuzito jednom z nasledt
procesu 2 - 3.Jestlize je mnozstvi tepla, které je ptedano pri procesech 2 - 3 a 4 - 1 steji
pak se vyména tepla mezi okolim a pracovnim plynem odehrava pii teplotach Tmax a’
coz vyhovuje podmince II. zdkona termodynamiky o maximalni tepelné Gi¢innosti syst«
takze G€innost

Hlavni vyhoda Stirlingova cyklu oproti cyklu Carnotovu spociva v nahrad¢é dvou
izentropickych procesu za dva procesy izochorické, ¢imz dosdhneme zvétSeni plochy F
diagramu. Proto jsme u Stirlingova motoru schopni ziskat ,,rozumné" mnozstvi prace a
nejsme nuceni uchylit se k praci s vysokymi tlaky nebo velkymi obsahy motoru,jako
je tomu a Carnotova cyklu.



Tmax

2 Tmin 1

1
A%

S
Pouzivané plyny:
Drtive se pouzival vzduch a helium,ale ted’ z dtivodu lepSich vlasnotosti a za u¢elem
dosazeni co nejvetsi ucinnosti pouziva vodik pod tlakem 15-20MPa.

Utinnost a zdroje tepla:

Uginnost je dana ota¢kami,ktere jsou dany rozdilem teplot. Dalo by se teda rici, Ze
ucinnost je zavisla na rozdilu teplot.Cim vétii rozdil tim vétsi u¢innost.

Vypocet ucinnosti n=1 - ( T2/T1).

Zdroje tepla mohou byti rizné od zdroji geotermalnich, ptes zdroje slune¢niho zate
po zdroje tepla od spalovani biomasy ¢i fosilnich paliv.

Material Zaruvzdorna keramika.

Zavérem:

Po vzestupu techto motoru nasledoval hned pad. Byli totiz vytlaceny motory
spalovacimy,ktere byli vykonejsi a uspornejsi,ale s novymi poznatky a vyvojem
modernych, levnejsich a dokonalejsich materialu.Je tento motor pisni budoucnosti p
jeho ekologicnost a univerzalnsot.Muj motor ma jako zdroj tepla slunecni energii a v
kterej pouzivam na chlazeni,ktera si veme teplo od motoru pak vyuzivam dale.

Vypocet trupu na tlak:
Podelna rovina:
Rozmery motoru: expanzni prostor

l:=50cm d:=20cm t:=25m v :=l6cm p := 20MPa
S,=1d S =0.1m’
Fi:=8p F; =2x 10°N
Sp = I-t
F, S| = 0.013m”
o =—
2-S;

o=28x10'Pa

kompresni prostor:

Al,d = 20cm ,QJ =25cm f; = 5cm

$2 = l-dy S, = 0.05m’



Sy =14
F;
A= 2-S3

Pri¢na rovina:
expanzni prostor

F, = 1 x 10°N

2
S3 = 0.0lm

o=5x%x10"Pa

l := 50cm d := 20cm t:=25cm )y :=lecm p :=20MPa
S4:=dv Sy = 0.032m2
F3 == S4p F3 = 64x 10°N
A= (v+d)t A =9x10 °mm
F3
AT o1 = 7.111x 10’ Pa

kompresni prostor:

/lJ = 20cm /QJ = 25cm

SS = dl-V

Fq:=Ssp
/&J = (V+ dl) t

Fy

O] = —

Ay
Vypocet teploty:
Vychazim ze stavové rovnice:

ri=2873K
V = Vs'D'ls
\'%
T:=p—
r

lg := 47.5cm

/&J' = 5Cm
2
Ss = 0.04m
Fs=8x10°N
2
Aj = 0.021m

o) = 3.902x 10’ Pa

vg:=13cm D := 15cm

V=mm
T =K
0 < OD,t

Jako srovnavaci napeti beru napeti v expanznim prostoru T>Tp
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